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CAPITULO 11.01
PERFORACION DE POZOS PARA AGUA POTABLE

A. DEFINICION

A.01 Se han formulado las definiciones de términos para precisar su significado.
A.02 Se incluyen términos de uso comun de los que se toma su significado taxativo.

A.03 Se incluyen términos de otros idiomas sin traduccion y que son de uso comun en el medio
técnicopara la aplicacién de estas normas.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan enla siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

CONCEPTOS QUE SE . MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS
RELACIONAN PARTE CAPITULO
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA 11
POTABLE

C. MATERIALES

C.01 Los materiales que se utilicen en la ejecucion de perforacion, cumpliran con la calidad fijada
en las Especificaciones Técnicas Generales Para la Perforacion de Pozos Para Agua 2016 de la
Comision Nacional del Agua, por el proyecto de la Direccion o por parte del Organismo Operador.

C.02 En las Especificaciones Técnicas Generales Para la Perforacion de Pozos Para Agua 2016
de la Comision Nacional del Agua se han incluido aquellos materiales de uso comun en la
construccién de pozos para agua potable.

Cuando sea necesario utilizar otros materiales, el proyecto fijara, en cada caso, las normas
de calidadcorrespondiente.

C.03 Cuando lo fije el proyecto y/o lo ordene la Direcciéon o el Organismo Operador, los materiales
que se utilicen para la ejecucién de las obras deberan ser previamente muestreados y sujetos a
las pruebas de laboratorio indicadas por el proyecto, la Direccion o el Organismo Operador

C.04 En las Especificaciones Técnicas Generales Para la Perforacion de Pozos Para Agua 2016
de la Comision Nacional del Agua se han incluido los métodos de muestreo y clasificacién de
materiales, atendiendo el grado de dificultad para perforarlos.

D. REQUISITOS DE EJECUCION
D.01 Las obras de perforacion de pozos se ejecutaran tomando en cuenta: lo que corresponda
aplicar del contenido de estas Normas; las especificaciones especiales que sefiale el proyecto

prevaleceran, en lo que corresponda, sobre las Normas, en caso de que hubiera discrepancia
entre ella; por ultimo, las especificaciones complementarias que pueda dictar la Direccién por
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condiciones particulares de las obras, ya sea que modifiquen o adicionen las Normas y/o las
especificaciones del proyecto, prevaleceran a su vez sobre ellas.

D.02 El Contratista sera el Unico responsable de la correcta ejecucion de las obras contratadas.

D.03 ElI Contratista elegird los procedimientos de construccién, los que debera someter,
previamente a su aplicacién, a consideracion de la Direccion, para su aceptacion en sus
lineamentos generales, salvo que estén fijados en estas Normas, en el proyecto o en las
especificaciones complementarias, si la Direccibn no acepta parcial o totalmente los
procedimientos propuestos, el Contratista se obliga a modificarlos de acuerdo con las indicaciones
de la misma, sin que estas modificaciones sean motivo de variacion en los precios unitarios. El
Contratista sera el Unico responsable de la correcta aplicacion de estos procedimientos en todas
sus partes, sin que la aceptacion de ellos por la Direccion signifigue en modo alguno liberacion de
esa responsabilidad, total o parcialmente.

D.04 Las dimensiones, las tolerancias y los acabados de las obras o de sus partes se sujetaran a
lo siguiente: lo que corresponda de lo asentado al respecto en estas Normas; las especificaciones
especiales que pueda tener el proyecto, las que prevaleceran sobre lo indicado en las Normas en
lo que corresponda, en caso de discrepancia; por ultimo, las especificaciones complementarias
que pueda dictar la Direccidn por condiciones particulares de las obras, ya sea que modifiquen o
adicionen lo estipulado en las Normas y/o en las especificaciones especiales del proyecto,
prevaleceran a su vez sobre ellas. La buena presentacion y correcta ejecucion de los trabajos.

D.05 La reposicion de la obra dafiada por causas imputables al Contratista sera por cuenta de el
mismo y se ejecutara a satisfaces de la Direccion. El Contratista seré responsable por los dafios
y perjuicios que,con motivo de lo anterior, cause a la Direccién o a terceros.

E. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

E.01 CRITERIOS DE MEDICION

E.Ola Solamente se mediran trabajos que hayan sido ejecutados correctamente. De acuerdo con
lo que indica en la clausula E, el Contratista esta obligado a rehacerlo de manera que se satisfaga
lo que corresponda a dicha clausula; no se medira lo que el Contratista ejecutd deficientemente
ni los trabajos que el Contratista tenga que realizar para corregir lo ejecutado deficientemente, ni
los trabajos que el Contratista tenga que realizar para corregir lo ejecutado deficientemente o
demolerlo cuando y como se requiera.

E.O01b La Direccion medira en la forma que proceda, segun el caso, los dafios que sufran las obras
por causa de fendmenos naturales no previsibles, cuando dichas obras se ejecuten dentro de los
plazos marcados en el programa autorizado por la Direccion.

E.Olc El resultado de la medicidn de los trabajos a que se refiere esta parte, en la que se emplean
las unidades que en cada caso se indican en los conceptos de trabajo del catalog6é de precios
unitarios, se aproximaran de acuerdo con lo indicado en el proyecto.

E.02 BASES DE PAGO

E.02a El pago de los conceptos a que se refiere esta parte se aplicara a los trabajos medidos de
los acuerdos con lo indicado en la clausula E.01 Los conceptos que no sean objeto de medicién
no estardn sujetos a pago por separado, pues se considera que sus importes ya se han distribuido
proporcionalmente ocomo corresponda, en los precios unitarios que figuran en la relacion anexa
al contrato.
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E.03 Los precios unitarios se fijaran tomando como base el catalogo vigente para obras de
construccién de pozos para agua potable, y deberan de incluir; valor de adquisicion o de
fabricacion de los materiales; transporte, cargas y descargas; almacenamientos; mermas y
desperdicios originados por manejos, cortes, rebajes o cualquier otra clase de ajuste; la ejecucion
de la obra en si; todo el equipo, mano de obra y maniobras que se requieran; construcciéon y
conservacién de las desviaciones necesarias; proteccion al transito mediante sefialamiento y los
bandereros que se requieran a juicio de la Direccion; pruebas necesarias; remocion de los
sobrantes; limpieza de la obra y del lugar de ella y conservacion de las obras hasta su recepcion
por la Direccién.

E.04 Cuando la Direccion proporcione materiales y/o equipo al Contratista, el importe de ellos
y/o su uso se descontara de las estimaciones o de la liquidacién, en el caso de que los precios
unitarios se hayan estudiado sin tomar en cuenta dicha circunstancia. El descuento se determinara,
de acuerdo con lo que figure en los analisis de precios unitarios respectivos, para los materiales o
equipo de que se trate.

F. DEFINICION DE TERMINOS

- ABATIMIENTO: Es la diferencia en metros entre el nivel estatico y el nivel de bombeo, 0 sea
la distancia vertical medida en metros que desciende el nivel estatico de un pozo bajo la
influencia del bombeo.

- AFORO: Prueba de bombeo que se realiza para conocer gastos y niveles de bombeo 6ptimos
(estimado a través de la curva caracteristica de aforo) que permiten determinar el nivel de
explotacién del pozo y seleccionar el equipo definitivo.

- APROBADO: Término usado al referirse a planos y documentos en general, relativos al
contrato y a estas Normas y que se refiere el acto de los funcionarios de la Direccion, del
Contratista o de otras Direccion oficiales gubernamentales o de las personas en que dichos
organismo hayan delegado poder para ello y quienes, después de revision concienzuda,
autorizan con su firma dichos planos o documentos para que adquieran vigencia total y
forzosa, en los términos contenidos en los mismos o en los definidos por el contrato o estas
Normas.

Dicha vigencia solo podra suspenderse, modificarse o anularse, por orden expresa y explicita
de los mismos funcionarios o de otros de superior jerarquia.

- A.P.l. American Petroleum Institute o sus especificaciones.
- A.S.T.M. American Society for Testing and Materials o sus especificaciones.
- AW.W.A. American Water Works Association o sus especificaciones.

- CAPACIDAD ESPECIFICA: Es la relacidon que existe entre la produccion del pozo, medida
en litros por segundo y su correspondiente abatimiento por metro (I.p.s/m)

- CATALOGQO: Es la relacion de los diversos conceptos de trabajos que intervienen en la
ejecucion de las obras que lleva a cabo la Direccion.

- CONCEPTOS DE OBRA: Expresién de cada una de las partes o conjunto de operaciones y

materiales para la ejecucion de una obra determinada y que integran una unidad para efectos
de medicién y pago, conforme a los precios unitarios establecidos en el contrato.
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CONTRATISTA: Persona fisica, moral o grupo de empresas a quién la Direccidbn encomienda
la ejecucion de obra mediante la celebracién de un contrato. Los factores, dependientes y
representantes del Contratista, actian en nombre y por cuenta de éste.

CONTRATO: Documentos en que se hacen constar las obligaciones y derechos de la
Direccion y del Contratista para la realizacion de una obra u obras determinadas.

DIRECCION: Entidad contratante, en este caso la Direccién Obra Publica Municipal.

EQUIPO DE PERFORACION: Magquinaria utilizada para la construccion de pozos; incluye
todo su equipo complementario: sarta de perforacion, planta de soldar, etc. El tipo de equipo
de perforacion serd el que sefiale la Direccion o el organismo Operador, pudiendo usarse
indistintamente equipo tipo percusion, rotario 0 neumatico.

EQUIPO TIPO NEUMATICO: Este sistema es basicamente igual a la perforacion con equipo
tipo rotario excepto que la bomba de lodos es remplazada por un compresor.

EQUIPO TIPO PERCUSION: Es aquel que perfora por medio de golpes continuos al terreno.
Consta de dos secciones facilmente izables que descansan sobre la maquinaria al ser
trasportada; doble linea de elevacion, una para la operacion de las herramientas de
perforacion o pesca y la otra para cuchareo; un sistema de balancin con biela Pitman
accionamiento de cable y una fuente de poder.

EQUIPO TIPO ROTARIO: Opera aplicando peso y rotacién a la sarta de perforacion. Consta
de las siguientes partes: torre 0 mastil de perforacion, una mesa rotaria y una plataforma
donde se instalan malacates con tambores para trabajo y cuchareo, una bomba de lodos y
una caja de transmision de potencia. El fluido de perforacion son lodos.

ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS E.C.: Disposiciones, requisitos, condiciones e
instrucciones que la Direccion fija o dicta para la ejecucion de una obra determinada o parte
de ella; adicionando, modificando o sustituyendo a la Norma de construccioén.

NORMAS DE CONSTRUCCION E.G.C.: Disposiciones, requisitos y condiciones que la
Direccidn fija o dicta para la ejecucion de sus obras.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES E.P.: Incluyendo las complementarias y las
especificaciones del proyecto.

ESTIMACION: Es la clasificacién, medicién, y evaluacién de las cantidades de trabajo
ejecutadas por el Contratista de acuerdo con los planos, las especificaciones y las
instrucciones de la Direccién, en un lapso determinado.

ESTIMACION FINAL: Es la clasificacion, medicion y evaluacion de las cantidades de trabajo
ejecutadas por el Contratista de acuerdo con los planos, las especificaciones y las
instrucciones de la Direccidn, desde la iniciacion de las obras hasta la recepcién de éstas por
la Direccion.

FILTROS: Se colocan entre el espacio anular que se encuentra entre la tuberia de ademe y
las paredes del agujero constituido por arena y grava de rio, cuya granulometria determinaré
el “residente”. Tiene como funcién impedir la entrada de materiales finos al pozo durante el
bombeo.
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GASTOS O CAUDAL.: Es el volumen de agua que produce un pozo en la unidad de tiempo;
se expresa en litros por segundo (I/s).

GOBIERNO DEL ESTADO DE GUANAJUATO: Es la entidad contratante con la
personalidad, facultades y atribuciones que le confiere la Federacion y el H. Congreso del
Estado y demas disposiciones legales, y a quien se hara referencia en este trabajo como la
Direccion.

INGENIERO RESIDENTE (SUPERVISOR): Es el representante de la Direccién ante el
Contratista, quien por poderes que aquella le confiere tiene a su cargo supervisar los distintos
aspectos del trabajo y exigir al Contratista que se cumplan en ellos las estipulaciones del
contrato y/o de las especificaciones. Cualquier otro funcionario que designe la Direccion para
desempefiar por si funciones analogas a las del representante. Para fines de estas
especificaciones se le mencionara como supervisor Unicamente.

LIQUIDACION FINAL: Valorizacién del total de las obras ejecutadas y estimadas desde la
iniciacion de los trabajos hasta la recepcion de éstos por parte de la Direccion.

LIQUIDACION PARCIAL: Valorizacion del importe de las obras ejecutadas y estimadas hasta
ese momento.

NIVEL DE RECUPERACION: Son las distancias verticales medidas en metros desde el brocal
del pozo hasta los niveles libres del agua, a partir del momento en que fue suspendido el
bombeo y alcance su estabilizacion.

NIVEL DINAMICO: Es la distancia vertical medida en metros, desde el brocal del pozo hasta
el nivel al cual se mantiene el agua cuando es bombeada a cualquier velocidad. Este nivel es
variable y cambia de acuerdo con el gasto que esta siendo extraido.

NIVEL ESTATICO: Es la distancia vertical medida en metros, desde el brocal del pozo hasta
el nivel libre del agua cuando no esta siendo bombeada; es decir, es el nivel en el cual se
estabiliza el agua dentro del pozo.

OBRA: Trabajo o construccién efectuado de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o ordenado
por la Direccion, cumpliendo con lo estipulado en las Normas de construccién y/o lo estipulado
en el proyecto.

PAGO: Cumplimiento de la Direccién a las obligaciones pecuniarias que sefiale el contrato.

PERFORACION: Se define como la horadacion del terreno efectuada por medio de maquinas
y herramienta mecanica (equipo de perforacién). En este caso la finalidad es el alumbramiento
del agua subterranea.

PERFORACION EXPLORATORIA: Esta se realiza generalmente de 20.32 cm (8”) a 30.48
(12”) de diametro.

PLANOS: Los dibujos o reproducciones de los dibujos aprobados por la Direccion, donde se

consignan la localizacién, las dimensiones y en general todas las caracteristicas de una obra
por ejecutarse.
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PLAZO DE ENTREGA: El lapso de que dispone el Contratista para la ejecucion de una obra
a satisfaccion de la Direccion. Los dias, meses 0 afios que se utilicen para determinar dicho
lapso, se entenderan naturales del calendario, independientemente de que sean laborables o
no en los términos de la Ley Federal del Trabajo.

POZO PARA AGUA: Es todo orificio practicado en la tierra con el objeto de extraer agua.

PRECIO UNITARIO: Valor de una unidad de concepto de obra, que comprende costo directo,
costo indirecto, utilidad, obras y servicios de beneficio regional o social de la Direccién.

PROGRAMA DE TRABAJO: Documento que muestra las cantidades de obra que debera
realizar el Contratista en cada uno de los conceptos del catalogo y en cada uno de los lapsos
gue comprende el plazo de entrega de la obra.

PROYECTO: Conjunto de planos, datos, normas, especificaciones, etc., a los que debe
ajustarse la ejecucion de una obra.

RECUPERACION: Es el lapso medido en la unidad de tiempo, que tarda en estabilizarse el
nivel de recuperacion.

REGISTRO ELECTRICO: Generacion espontanea de caidas de potencial y resistividad
eléctrica que se mide en la perforacion exploratoria. La informacion obtenida es elemento de
apoyo en el disefio de terminacién del pozo.

RESIDENTE: Es el Supervisor que designa el Gobierno del Estado, a fin de supervisar y dar
instrucciones a la empresa perforadora durante los trabajos de construccion del pozo hasta su
terminacion.

TAPON DE FONDO: En la porcion inferior del ademe se deposita una lechada agua-cemento
cuyo volumen ocupara de 0.50 a 1.50m de dicha tuberia, realizdndose el colado
preferentemente en la superficie. Su funcion es evitar los arenamientos originados por la
turbulencia del bombeo.

TUBERIA: Se denomina asi al conjunto formado por una serie de tubos, sus acoplamientos y
piezas especiales.

TUBERIA DE ADEME: Su funcién es darle estabilidad al pozo una vez terminado, asi como
permitir el flujo del agua; su diametro debera ser menor de 6” al de la perforacion.

TUBERIA DE CONTRA ADEME: Son las tuberias lisas que se colocan en la parte superior

del pozo con el objeto de impedir derrumbes durante la perforacion o bien para el
confinamiento de acuiferos.
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CAPITULO 11.02

COSTOS HORARIOS DE EQUIPO DE PERFORACION TRABAJANDO EN
OPERACIONES DISTINTAS ORDENADAS POR LA DIRECCION

A. DEFINICION

A.01 Se entiende dentro de este conjunto de operaciones aquéllas que es necesario realizar
durante el proceso constructivo del pozo, y que son distintas a las de perforacion:
independientemente del tipo de perforadora que se utilice.

B. REFERENCIAS
Algunas de estas operaciones pueden ser las siguientes:

B.01 En equipos rotatorios, lavado primario.

B.0la El lavado primario es el conjunto de operaciones que se realizan una vez terminada la
perforacion, ademe, engravado y cementacion, si la hubiera; se debera limpiar perfectamente el
interior del pozo, extrayendo todos los materiales que hayan quedado como producto de estos
trabajos. Para desarrollarla, continuara circulando agua hasta que salga limpia a la superficie, es
decir, exenta de sélidos y coloides depositados y en suspension.

B.02 EN EQUIPO DE PERCUSION, MUESTREO

B.02a Muestreo es el conjunto de operaciones que se realiza, una vez alcanzada la profundidad
de muestreo, limpiando el agujero utilizando una cuchara de valvula plana hasta eliminar los
residuos de los materiales cortados. Inmediatamente después se introducird la linea de perforacion
a la que se habra conectado un muestreador de barril de los disefiados especialmente para el caso
con el que se tomara la muestra. El muestreo puede hacerse directamente para el caso con el que
se tomara la muestra. El muestreo puede hacerse directamente con el trepano, recuperando la
muestra con la cuchara de valvula plana o bien, si los materiales que se estan atravesando son
blandos, puede hacerse la toma de la muestra empleando la misma cuchara de valvula plana, a
la que previamente debera habérsele soldado al fondo una zapata con filos revestidos con
carburos de tungsteno.

B.03 CON EQUIPO DE NEUMATICO, SIFONEO

B.03a El equipo para efectuar estos trabajos consta esencialmente de un compresor de capacidad
suficiente para desarrollar la presion necesaria para elevar junto con la columna de agua-aire los
sedimentos contenidos en el interior del pozo, una tuberia para la inyeccién del aire comprimido y
otra para la descarga, con longitudes correlativas a las profundidades de los pozos por desarrollar.

B.04 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

CONCEPTOS QUE SE p MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS
RELACIONAN PARTE CAPITULO
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA 11
POTABLE
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C. MATERIALES UTILIZADOS

C.01 Se utiliza la perforadora y su equipo complementario total o parcialmente, y se cubren
en esteconcepto, inclusive, las herramientas, combustibles y personal de operacion.

D. REQUISITOS DE EJECUCION

D.01 Para la ejecucion de este concepto podra proponerlo la empresa Contratista o bien ser
ordenados por la Direccion en el momento que las condiciones lo requieran, citandose a manera
de ejemplo algunos casos.

D.0la Formacion homogénea

D.01b Cambio de formacion

D.01c Adelgazamiento de los lodos de perforacion.
D.01d Pérdida de circulacion.

E. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASES DE PAGO

E.01 ALCANCES

E.Ola Los alcances para estas operaciones distintas a las de perforacion efectuada con el propio
equipo de perforacion, incluyen el equipo, herramienta y equipo complementario, todos los
materiales empleados en las distintas operaciones ordenadas por la Direccion; toda la mano de
obra especializada, la sefializacion para seguridad de los operadores, equipo y personas ajenas a
la obra.

E.01lb Se incluye el cargo por traslado del equipo dentro de la zona de perforacién. En el caso de
gue las operaciones ordenadas por la Direccién se encuentren fuera del nlcleo de pozos, entonces
este cargo se pagara por separado.

E.02 CRITERIOS DE MEDICION
E.02a La unidad de medicion de este concepto se hara en horas con aproximacion al minuto.

E.03 BASE DE PAGO

E.03a EIl Contratista debera emplear los procedimientos y equipos necesarios para cumplir con
lasespecificaciones particulares del contrato. Cuando se trate de un concurso los procedimientos
y el equipo seran los propuestos en el mismo, pero en caso de gque algun cambio justifique un
mejor aprovechamiento de su equipo y mejora en el programa de obra podra poner a consideracién
de la Direccién el cambio de procedimiento, pero en caso de ser aceptado, no sera motivo para
presentar nuevos precios unitarios de conceptos ya establecidos en el contrato.
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CAPITULO 11.03

PERFORACION EXPLORATORIA CON EQUIPO ROTATORIO
NEUMATICO O TRICONICA DE 22.86 CM (9”’) DE DIAMETRO NOMINAL

A. DEFINICION

A.01 Horadacion en diametro de 20.32cm (8”) a 30.48cm (12”), que se realiza en el terreno con
el objeto de localizar agua en el subsuelo.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TiTULO Y

CONCEPTOS QUE SE p MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS
RELACIONAN PARTE CAPITULO
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA 11
POTABLE

C. MATERIALES

C.01 El Contratista debera suministrar en el sitio de los trabajos todo el equipo necesario,
herramientas, combustible y personal de operacion; excepto el agua, lodos de perforacion y
aditivos quimicos para lodos; conceptos que seran pagados por separado en los conceptos de
trabajo que se sefiale en el proyecto, que indique la Direccion, o el organismo operador

D. EQUIPOS Y SU INSTALACION

D.01 La instalaciéon y desmantelamiento del equipo de perforacion se incluye dentro de los
conceptos involucrados en los trabajos de perforacién, tanto exploratoria como de las
ampliaciones en el diametrodel agujero.

E. REQUISITOS DE EJECUCION

E.01 Previo al inicio de los trabajos de perforacion, el Contratista deberé tener sefialado por escrito
el sitio preciso donde debera de realizar ésta; asi como el diametro de exploracién y/o ampliacion.

E.02 El Contratista debera tener en el lugar de la perforacién todos los elementos necesarios para
poder realizar la correcta calibracion del diametro de la perforacién, asi como la verticalidad de la
misma, suministrando todas las herramientas que en ello emplee: brocas, tuberias o cables de
perforacion, portabarrenas, centradores, estabilizadores, ampliadores, etc.

E.03 Durante la perforacion, el perforista o el jefe de pozo deberd llenar las formas para el registro
diario de avance, cuya muestra se anexa a las presentes especificaciones. Para ello, la empresa
Contratista debera mandar a imprimir juegos de bloques de este tipo de remisiones, con un original
y dos copias de diferentes colores; los originales los remitira mensualmente a la Direccién y
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entregara una de las copias al supervisor, conservando la otra en el lugar de trabajo.
F. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASES DE PAGO

F.01 ALCANCES

F.0l1a En el pliego de requisitos del concurso se deberan indicar las caracteristicas tentativas del
pozo, tales como: profundidad, diametro de perforacién y ademe. El equipo a emplear debera tener
la capacidad para llegar a 1.2 veces la profundidad de proyecto.

F.02 CRITERIOS DE MEDICION

F.02a Los trabajos de perforacion efectiva del terreno seran medidos para fines de estimacion y
pago en metros lineales, con aproximacion a una decimal (0.1), de acuerdo al didmetro,
profundidad y tipo de material.

F.02b No serd medido para fines de estimacion y pago, ningun trabajo o movimiento realizado por
el Contratista sin la orden o autorizacion por escrito del Supervisor de la Direccion.

F.03 BASE DE PAGO

F.03a El precio a pagar al Contratista sera el que aparezca en el catalogo de conceptos del contrato
y en éste seran incluidos todos los cargos directos e indirectos y la utilidad del Contratista. En
estos conceptos deberan incluirse aquellos trabajos para el movimiento, traslado, instalacion, y
desmantelamiento del equipo de perforacion y todo su complemento.

F.03b La clasificacion de los materiales perforados se hara conforme a la tabla siguiente, segun
la dureza ydificultad que normalmente presentan las formaciones para perforarlos y extraer su
recorte. Queda a juicio del Supervisor tomar en cuenta dificultades extraordinarias que se
presenten para formular su clasificacion.

Material clase |

- Arcillas

- Limos

- Arenas

- Gravas menores a5 cm

- Cretay tufa

- Yeso

- Diatomitas

- Carbon

- Cenizas volcanicas

- Perlita y retinita

- Pumita o tobas pumiticas
- Rocas alteradas

- Rocas metamorficas alteradas

Material clase Il

- Areniscos

- Lutitas

- Limolitas

- Clasticos gruesos (5-20 cm)

- Conglomerado y brechas

- Calizas y dolomias y travertinos
- Anhidrita

- Tezontle
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- Tobas

- Rocas igneas alteradas

- Vidrio volcanico

- Rocas metamorficas (Excepto metacuarcitas, gneiss y corneanas)

Material clase lll

- Ortocuarcitas

- Metacuarcitas

- Bloques y cantos rodados (mayores a 20 cm)
- Pedernal

- Rocas igneas extrusivas

- Rocas igneas intrusivas

- Gneis

- Corneanas

G. MUESTREO

Durante la perforacién deberan obtenerse muestras de los materiales atravesados a cada dos
metros de avance. También deben tomarse adicionales en los cambios de formacion. La muestra
debera ser fielmenterepresentativa del tramo de perforacién atravesado.

Cuando se utilicen quipos de percusién, al llegar a la profundidad de la toma de la muestra se
limpiara el pozo de todos los detritos, y con una cuchara de valvula plana se extraera el producto
que sera representativo de la profundidad determinada.

Si el equipo de perforacién es del tipo neuméatico con tuberia normal o doble, las muestras se
tomaran en la boca del pozo de la siguiente manera al llegar a la profundidad deseada. Se
inyectard el fluido de perforacién durante el tiempo que sea necesario para desalojar el material
cuando que se encuentra en suspension, lo cual se lograra cuando el fluido descargado en la
superficie aparezca exento de recortes.Las muestras deberan entregarse sin lavar, a menos que
el supervisor de obra indique lo contrario.

Las muestras se obtendran seran etiquetadas con los siguientes datos claramente escritos;
nombre o niumero de identificacién del pozo, nimero progresivo de la muestra y profundidad a la
que corresponde. Por ningln motivo se enviaran las muestras en otro recipiente que no sea el
citado, asi mismo, queda estrictamente prohibido el empleo de frasco de plastico o similares. Un
juego de muestras debera remitirse a la Direccion y el otro conservarse en el pozo.

A la profundidad de proyecto se correrd en el pozo el registro eléctrico.
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CAPITULO 11.04

COLOCACION DE TUBERIAS DE ACERO PARA ADEME (ENTUBADO)
A. DEFINICION

A.01 Entubado es el conjunto de operaciones que es necesario realizar para introducir dentro de
la perforacion definitiva la tuberia de ademe y contra-ademe cumpliendo con los diametros y
distribucién de los tramos lisos, ranurados y demas términos que se indican en el proyecto de
terminacion.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.

TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

CONCEPTOS QUE SE LFLBAECT)g C-I“ATPLI!JI:SL\(()
RELACIONAN

PERFORACION DE ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
11

MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS

POZOS PARA AGUA
POTABLE

C. MATERIALES

C.01 ESPECIFICACIONES DE TUBERIAS:
Las Normas generales a las que deberan apegarse los fibricantes de tuberias para el ademado
de pozos son:

C.0la La lamina con la que se fabrique tanto la tuberia ciega como el cedazo, debera ser nueva y
tener lossiguientes espesores:

Didmetro Espesor recomendado
254 mm (10”) 4.76 mm (3/16”)
305 mm (12”) y 356 (14”) 6.34 mm (1/4”)

406 mm (16”) y 6.34 mm (1/4”) y 7.92 (5/16”)

C.01b Cada tramo debera tener sus extremos lisos, con bisel a 30 grados y una sola costura
longitudinalsoldada por resistencia eléctrica.

C.01c La longitud de cada tramo sera de 6.10 (20") aproximadamente, y su fabricacion se
realizard en elmolino continuo.

C.01d El diametro de las tuberias y cedazos quedara establecido en el disefio.

C.0le La porcion ranurada de los cedazos comprendera una longitud de 5.60 m, es decir,
contendra tramoslisos de 25 cm en cada uno de sus extremos.

C.01f Los cedazos seran ranurados o de persiana sencilla troquelados en fabrica, y sus
ranuras seranalternas y discontinlas.

C.01g Las ranuras tendran una longitud minima de 50.8 mm (2”) y el ancho de la abertura podra
ser de3.18 mm (1/8”), 4.78 mm (3/16”) 0 6.35 mm (1/4”).

C.01h El area de infiltracién promedio por metro lineal sera de:
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C.01i 240 cm? para cedazo de 305 mm (12") de diametro 250 cm? para cedazo de 356 mm (14”)
de didmetro.300 cm? para cedazo de 406 mm (16”) de diametro.

C.02 TUBERIA DE CONTRAADEME

Son las tuberias lisas que se emplean en los trabajos de perforacion para impedir los derrumbes
de las formaciones que constituye las paredes de los agujeros o para el confinamiento de acuiferos
o formacionesque se requieran aislar por medio de cementaciones.

En el primer caso puede tener caracter provisional o definitivo, dependiendo de las posibilidades
y conveniencia de su rescate; no asi en el segundo, que de antemano estd programada su
instalacion definitiva en el pozo.

Por cuanto a Normas de fabricacion se refiere, las caracteristicas de los contra-ademes son iguales
a las tuberias lisa para ademe, queda a juicio de la Direccién, los didmetros, espesores y longitudes
por emplearse.

D. REQUISITOS DE EJECUCION

D.01 COLOCACION DE CONTRAADEME

Una vez que la ampliacion de la perforacion ha llegado hasta la profundidad correspondiente al
tramo donde quedard instalado el contra-ademe, se procedera a su colocacion.

Los tramos de tuberia con cordén continuo de soldadura, a tope, en “V” con abertura de raiz.
Concluida la colocacion del contraademe, se procedera a efectuar la cementacion del espacio
anular comprendido entre la perforacién y la tuberia. En casos especificos y por escrito, la
Direccion podra ordenar cementacion forzada mediante el sistema tipo petréleo de doble tapén, el
cemento deberd introducirse a presion por el interior de la tuberia de contra-adame y penetrar al
espacio anular a través de orificios perforados ex profeso en la parte inferior de la columna del
contra-ademe.

De cualquier forma, invariablemente, para que la cementacion se considere concluida, el cemento
debera rebosar o aflorar (segun el caso) en la superficie a entera satisfaccién de la Direccion.

A continuacion, deberan suspenderse todos los trabajos en el pozo durante un periodo suficiente,
para permitir el fraguado del cemento.

En seguida se reconoceré el fondo de la perforacion con barrena de 305 mm (12”) y se procedera
a ampliarla perforacion hasta el diametro del proyecto, o la profundidad que para cada caso en
particular sefiale la residencia de obras.

D.02 COLOCACION DE TUBERIA DE ADEME

D.02a Antes de proceder al entubado el Contratista debera informar a la Direccion, con objeto de
gue un representante de esta supervise y certifique la operacion.

D.02b La tuberia debera entrar holgada en la perforacion, queda terminantemente prohibido
hincarla a golpes. El ademe debera quedar centrado en la perforacion.

D.02c La verticalidad del ademe en la zona correspondiente a la camara de bombeo tiene una
tolerancia de dos tercios del diametro del ademe, por cada treinta metros de profundidad, siempre
y cuando la inclinacién con respecto a la vertical no sobrepase ¥2° (medio grado) por cada cien
metros de profundidad

D.02d Colocacidon de tuberias. Cada tramo debe alinearse, nivelarse y colocarse a tope con los
adyacentes, a fin de asegurar la verticalidad del entubado, los tramos se conectan con soldadura
de doble corddn al arco eléctrico, tipo E 7018 o equivalente, cuando se trata de tuberia de acero.
Cuando la tuberia a colocar es de PVC, los tramos se unen por coples o por medio de roscas de
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diferentes tipos. Los problemas comunes de colocacién de ademes derivan de defectos de
soldadura durante el ademado, sean en la unién entre tubos, o lo que es mas frecuente, al soldar
las "orejas" laterales, donde se cruza la flecha para bajar la tuberia soldada a tope”.

Aunque esta Ultima préctica no es recomendable, debido a que “si se dejan tubos mal soldados o
con "orejas" abiertas, es tipica la entrada de filtro granular al interior del pozo y posteriormente el
arrastre de finos al quedar la formacién geoldgica en contacto con el cedazo”. Lo ideal es realizar
la colocacion de tuberias utilizando elevadores, sin perforar el tubo (orejas), soldando las juntas
con doble corddn al arco eléctrico en tuberia.

El proceso de acoplamiento o union entre ademes es muy variado, depende del tipo de material y
del tipo de aditamento de union. El acoplamiento se realiza de varias formas, dependiendo del tipo
de material del ademe. En los fluoropolimeros se utilizan solventes puros. En materiales metalicos
se tienen dos opciones, la primera mediante la aplicacion directa de soldadura eléctrica y la
segunda utilizando coples y roscados que se localizan en la terminacién de cada tubo. Para
ademes fabricados en materiales termoplasticos se utilizan solventes y juntas mecanicas (coples).

D.02e Tapdn de fondo. El tapon de fondo evita el "flujo de fondo" en los pozos, con la entrada de
las aguas de menor calidad, que frecuentemente existen en la parte inferior de los acuiferos,
ademas de la posibilidad de subpresiones en el pozo.

D.02f Cuando la especificacion anterior no se satisfaga, y a juicio exclusivo de la Direccién pueda
obtenerse algun beneficio del pozo asi terminado, Unicamente se estimaran al Contratista los
trabajos y suministros correspondientes hasta la profundidad en que sobrepase la Norma.

D.02g Cuando en un pozo ya concluido, la falta de verticalidad (especificacion E.02c) provoque su
inutilizacién para la Direccion, todos los trabajos seran rechazados, y el Contratista no tendra
derecho a ninguna compensacion por ellos.

E. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

E.01 F.01 ALCANCES

E.0la Los alcances de este concepto incluyen los trabajos para preparar, armar e instalar el
ademe, considerando todos los gastos necesarios y efectuados por el equipo de perforacion,
operando equipos parasoldar, limpia, pegamento y pijas en tuberias y cedazos, herramienta,
refacciones y acarreo de equipo basico, asi como la colocacion de centradores, zapatas guia
cuando se requieran, tapon de fondo; mano de obra en cualquiera de estas operaciones.

E.02 CRITERIOS DE MEDICION

E.02a En la colocacion de la tuberia se medir4 siempre por metro lineal de tuberia y cedazo
colocado con aproximacion a la unidad. El catalogo de conceptos considerara para cada precio
unitario el didmetro, espesor de la tuberia y el material.

E.03 BASE DE PAGO

E.03a El precio unitario de este concepto sera el que se considere en el contrato de obra
correspondiente,y su aplicacion se hara con base en las caracteristicas del diametro, pudiendo ser
de acero.

E.03b El precio unitario para cada diametro, espesor y material, incluye todos los cargos por costos
directos e indirectos, el financiamiento y la utilidad del Contratista.
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CAPITULO 11.05

CEMENTACION DE TUBERIAS DE DIVERSOS DIAMETROS POR
INYECCION DE CEMENTO EN EL ESPACIO ANULAR, PARA
PERFORACIONES DE DIVERSOS DIAMETROS.

A. DEFINICION

A.01 El conjunto de operaciones que se realiza para sellar el espacio anular entre las paredes de
la perforacion y la tuberia de ademe o bien para aislar algin estrato en particular.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

CONCEPTOS QUE SE p MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS
RELACIONAN PARTE CAPITULO
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA 11
POTABLE

C. MATERIALES

C.01 Los materiales a utilizar son cemento y agua. Para determinar la cantidad de cemento que se
va a emplear en la cementacién de una tuberia, se parte de la siguiente base: cada saco de
cemento de 50kg mezclado con 40 a 50 % de su peso en agua, es igual a 36.5 litros de lechada
con una densidad que varia de 1.80 a 1.90 y de acuerdo con la siguiente tabla de capacidades,
se determina el volumen del espacio anular formado por el agujero y la superficie exterior de la
tuberia de revestimiento que se vaya a cementar.

Los valores de la dltima columna, se multiplican por el nUmero de metros de agujero que se desea
cubrir con cemento, agregando a este resultado el exceso por pérdidas que se tienen al estar
efectuando la operacion, asi como por canalizacion de la lechada en el fondo, por la penetracién
del cemento a las formaciones permeables o por derrumbes que se producen durante la
perforacion.

D. REQUISITOS DE EJECUCION

D.01 Estos trabajos se realizan en las siguientes circunstancias:

D.01a En la parte superior del pozo, generalmente de 0.0 a 6.0 mts o a mayor profundidad, a criterio
de la Direccion, con el objeto de evitar la contaminacién del pozo por escurrimientos superficiales
y para dar mayor estabilidad a la estructura superficial.

D.01b En el desarrollo de la perforacion, para aislar acuiferos con mala calidad de agua o de agua
salada.

D.01c Para cometer las paredes del agujero.
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E. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

E.01 ALCANCES

E.Ola En este concepto se incluyen todos los materiales necesarios y personal especializado,
excepto el equipo de perforacion.

E.02 CRITERIOS DE MEDICION

E.02a Las concentraciones se mediran por metro de perforacion o por m3 de lechada, de acuerdo
con las consideraciones que se hayan hecho en el catdlogo de conceptos; ademas de tomar
en consideracion elarea de la corona circular, indicado en la sexta parte de estas “normas”.

E.03 BASE DE PAGO

E.03a Este concepto se pagara de acuerdo con los precios unitarios fijados en el catalogo de
conceptos delcontrato respectivo.

E.O3b Por lo que se refiere al equipo de perforacion, se le aplicaran los costos de horarios de
equipotrabajando, en el caso de que se haya requerido.

E.03c Los precios unitarios incluyen todos los cargos por costos directos e indirectos, el
financiamiento y la utilidad del Contratista.
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CAPITULO 11.06
COSTOS HORARIOS DE EQUIPOS (MAQUINARIA DIVERSA)

A. DEFINICION

A.01 En ocasiones, para ser posible la construccion de un pozo, se hace necesario emplear diversa
maquinaria y equipo, que, por intervenir solo en algunas etapas del proceso de la obra, sus usos
se estimaran con base en costos horarios.

A.02 La maquinaria y equipo sefialado se describe a continuacion:

A.02a Tractor con bulldozer.

A.02b Tractor con escarificador.

A.02¢c Compresor de 600 PCM (17 M3/min) con una presion de 250 PSI(17.6kg/cm2)
A.02d Bomba centrifuga.

B. REFERENCIAS

B.0la Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan enla siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

PARTE CAPITULO MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS

CONCEPTOS QUE SE
RELACIONAN
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA 11

POTABLE

C. REQUISITOS DE EJECUCION

C.01 La maquinaria descrita en A.02a y A. 02b se utilizar4 en abrir acceso para el equipo de
perforacion ypermitir sus abastecimientos.

C.02 La unidad de aire comprimido mencionada en A.02 c sera utilizara en trabajos de sifoneo al
pozo.

D. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

D.01 ALCANCES

D.0la En los costos horarios de los equipos sefalados deberan incluirse todos los cargos, tales
como: transporte al sitio de los trabajos operadores, combustible, lubricantes, cosos indirectos y la
utilidad.

D.01b Las caracteristicas del equipo y maquinaria a utilizar seran definidas por la Direccion o el
organismo operador, las caracteristicas del equipo mas usual se describen en el catélogo de
conceptos de los precios unitarios.

D.02 CRITERIOS DE MEDICION
D.02a La unidad de medida de estos conceptos sera la hora efectiva de trabajo con aproximacion
a una decimal (0.1)
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D.03 BASE DE PAGO

D.03a Estos conceptos se pagaran al Contratista con los precios unitarios que aparezcan en el
catalogo del contrato, los cuales incluyen tanto los costos directos como los indirectos, el

financiamiento y la utilidad del Contratista.
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CAPITULO 11.07

SUMINISTRO DE TUBOS ENGRAVADORES, GALVANIZADOQOS,
AHOGADOS EN LA ZONA DE CEMENTACION DE LOS POZOS

A. DEFINICION

A.01 TUBOS ENGRAVADORES

Tuberia que tiene por objeto medir el descenso del nivel del filtro de grava originado por el
reacomodo de las gravas y permita poder reengravar. Esta tuberia, de fierro galvanizado, se coloca
generalmente en diametro de 5.08 cm (27) 6 7.62cm (3”) ahogada en la zona de cementacion,
debe sobresalir 50cm de la superficie del terreno y tener extremo roscado par la colocacion de su
tapon protector.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan enla siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE LIBROY  TITULOY

PARTE CAPITULO MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS

CONCEPTOS QUE SE
RELACIONAN
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA
POTABLE

C. MATERIALES

C.01 La grava suministrada debe ser redondeada, estar lavada y del calibre que se especifique en
cada caso, generalmente se sugiere la utilizacion de materiales cuya constitucion primaria sea de
granos de cuarzo y un porcentaje menor que 5 por ciento de material no siliceo. Su peso especifico
promedio debe ser mayor a 2.5. Los granos no redondeados no deben exceder 2 por ciento en
peso y no mas de 5 por ciento debe ser soluble en acido clorhidrico. El material debe estar lavado
y desinfectado, libre de micas, arcillas e impurezas organicas, asi como de hierro y manganeso,
de tal forma que no se afecte la calidad del agua.

C.02 La granulometria la determinara en cada caso particular la Direccién, cuyos diametros
deberan estarcomprendidos entre 6.35 mm ((1/4”) y 19.05mm (3/4”), excepto cuando el proyecto
sefale otra cosa.

D. REQUISITOS DE EJECUCION

D.01 La colocacién de los tubos engravadores se hara previo a los trabajos de cementacién, con
el objetode que éstos queden ahogados en la misma, Y su diametro y longitud seran indicados por
la Direccion.

D.02 La reposicion del filtro de grava se realizard4 por el conducto de los tubos engravadores,
se tendracuidado de volver a colocar el tapdn, a fin de evitar que se introduzcan materias extrafas.

E. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO
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E.01 ALCANCES

E.0la El concepto de trabajo incluye el cargo por suministro, y colocacién de la tuberia, equipos
y manode obra especializada.

E.02 CRITERIOS DE MEDICION
E.02a La medicion de este concepto se hara en metros (m) con aproximacion a una decimal (0.1).

E.03 BASE DE PAGO

E.03a Este concepto se pagara en los precios unitarios que aparezcan en el catalogo del
contrato, loscuales incluyen los costos directos e indirectos, el financiamiento y la utilidad del
Contratista.
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CAPITULO 11.08
LODOS DE PERFORACION

A. DEFINICION

A.01 Se llama lodo de perforacion a un fluido de circulacion, compuesto fundamentalmente por
agua, al cual se le han afiadido una serie de productos, tales como bentonita y aditivos que sefiale
el proyecto. Se emplea en perforadoras tipo rotatorias y sus funciones principales son:

A.0la Dar estabilidad a las paredes de la perforacion

A.01b Extraccion de los detritos

A.01c Refrigeracion de la barrena.

A.01d Lubricacion de la tuberia de perforacion.

A.0le Impedir que entren al agujero del sondeo avenidas de agua o fluidos de la formacion.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

CONCEPTOS QUE SE " MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS
RELACIONAN PARTE CAPITULO
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA 11
POTABLE

C. MATERIALES

C.01 Los lodos de perforacién para pozos destinados al alumbramiento de agua tendran como
principales constituyentes: agua dulce y bentonita, y su viscosidad sera de: 36 seg. en prueba de
viscosimetro “Marsh Funnel”

C.02 Entre los aparatos para medir viscosidades, el mas sencillo y del que disponemos en el equipo
de control es el “Embudo Viscosométrico Marsh”, mediante el cual se mide la viscosidad, de forma
convencional y arbitraria, por los segundos que una cantidad de lodo tarda en fluir por el embudo.
Un cronometro y un recipiente graduado completan el equipo. Para verificar esta determinacion
viscosométrica, se coloca el embudo en posicion vertical y, teniendo el orificio de salida tapado,
se vierte el lodo por la parte superior del embudo a través de una malla incorporada al aparato,
con el fin de separar los productos solidos de grueso calibre o de cantados. Cuando el lodo alcanza
el nivel de la malla se coloca debajo del embudo el recipiente graduado, y al mismo tiempo que
se destapa el orificio de salida del embudo se pone en marcha el cronémetro; se espera que el
lodo alcance en vasija receptora un nivel determinado (964cm3) sefalado en este recipiente. En
este momento se para el crondmetro y se leen los segundos transcurridos. Para el caso que nos
ocupa debera tenerse 36 seg.

D. REQUISITOS DE EJECUCION

D.01 Para fabricar un lodo a base de bentonita es necesario mezclar esta con el agua sin que
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salgan grumos, para esto es necesario un mezclador que esté constituido a manera de embudo
de 80 cm de altura ydiametro superior de 7.62 cm (3”), su diametro inferior donde se coloca una
“T” de 7.62 cm (3”). Uno de sus extremos se conecta a la camara de succién del lodo y el otro se
coloca un tubo de 1.9 cm (3/4”) por 20.32 cm (8”) de largo con 15.24 cm (6”) de rosca para
adaptacion, a la que se coloca finalmente la tuberia de descarga de 5.08 cm (2”) de diametro
conectada por medio de un reductor de 5.08 cm por 8.225 cm (2 x3 4”).

D.02 Se comienza a aplicar bentonita directamente del saco al mezclador, y el agua que sale de la
boquilla la debera mezclar perfectamente. El diametro interior de la boquilla viene condicionado
por el caudal.

D.03 La disposicion de lodos se realizara en base a lo indicado en el proyecto, por la Direccion o
el Organismo Operador

E. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

E.01 ALCANCES

E.Ola El concepto de trabajo incluye el suministro traslado y acarreo al lugar del pozo de los
materiales necesarios, tales como: agua y bentonita, asi como la elaboracion del lodo de
perforacion.

E.02 CRITERIOS DE MEDICION

E.02a La medicién de este concepto se harg, con fines de estimacién y pago, teniendo como unidad
el metro ctbico (m?) con aproximacion a un decimal (0.1), y se pagara exclusivamente el volumen
del pozo ya perforado, mas el volumen teérico correspondiente al de las presas de lodos. La
estimacion de estos conceptos se formulara a la terminacién del pozo.

E.03 BASE DE PAGO

E.03a Este concepto se pagara al Contratista con los precios unitarios que aparezcan en el
catalogo del contrato, los cuales incluyen tanto los costos directos e indirectos, el financiamiento y
la utilidad del Contratista.
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CAPITULO 11.09
DESARROLLO Y AFORO

A. DEFINICION

A.01 Es el conjunto de operaciones que se realizan al final de la construccion del pozo, y que tienen
como propoésito reducir la tension superficial de las arcillas del enjarre del filtrado, lograr el
reacomodo del acuifero aumentando su porosidad y su permeabilidad.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

CONCEPTOS QUE SE . MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS
RELACIONAN PARTE CAPITULO
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA 11
POTABLE

C. MATERIALES

C.01 Materiales empleados en los métodos quimicos:
- Dispersor de arcillas

- Hielo seco

- Acido clorhidrico

C.02 Materiales que se pueden emplear en los métodos fisicos:
- Tratamiento neumatico
- Tratamiento mecanico

D. REQUISITOS DE EJECUCION

D.01 METODOS QUIMICOS

Consisten esencialmente en la aplicacion de productos quimicos, tales como dispersores de
arcillas, acido clorhidrico o hielo seco en la proporcién y formas recomendadas por cada fabricante
o0 por las especificaciones que sefiale el proyecto.

D.01a Dispersor de arcillas.

Cuando se perforen materiales de origen pluvial utilizando equipos de perforacion del tipo de
percusion o rotatorio, se emplean lodos de perforacién, generalmente a base de bentonitas y
arcillas naturales, con el objeto de producir un enjarre en las paredes del agujero y evitar que éstas
se derrumben.

Durante el proceso de perforacion los lodos se infiltran en las formaciones constituidas por arenas,
gravillas, grava y boleos; con objeto de limpiar las paredes del pozo, desprender el enjarre formado
por lodos de perforacién y eliminar las arcillas de los conductos (permeabilidad) de las formaciones
productoras, se hace necesario aplicar un dispersor de arcillas.

La aplicacion del dispersor de arcillas es conveniente efectuarla combinandola con un sistema
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mecénico (piston), y dejar el producto dentro del pozo por el tiempo que recomiende el fabricante
o especifique el proyecto.

D.01b Hielo seco.

El gas carbonico (CO2) en estado solido al ser depositado en el interior de un pozo, rapidamente
se sublima, pasando al estado gaseoso y aumentando en unos cuantos minutos su volumen en
funcion del cambio de temperatura que sufre (900 veces, aproximadamente).

El enorme volumen de gas sublimado no puede salir del interior del pozo en la misma proporcion
de su aumento del volumen, aparte de que la carga hidrostéatica del fondo del pozo en donde se
supone que se realiza el cambio de estado (cuando menos de la mayor parte del hielo seco
arrojado), retarda notablemente su salida, por lo que el gas penetra en las formaciones
circunvecinas del pozo, en virtud de la fuerte presion que se origina en la camara gaseosa
confinada por la columna de agua de éste; en su avance hacia los acuifero, el gas impulsa
fuertemente grandes cantidades de emulsion agua-gas, ejerciéndose asi una intensa accion
dinamica en los espacios intergranulares del filtro de grava y formaciones vecinas. Esta primera
etapa del fendmeno generalmente termina cuando casi toda la columna de agua que existia en el
pozo ha descendido, penetrado en los acuiferos en forma de emulsion, y al culminar esta etapa
toda la masa desplazada hacia los acuiferos origina un poderoso gradiente hidraulico hacia el pozo
invirtiéendose entonces la Direccidn del flujo.

Logicamente se llega a un estado de equilibrio instantaneo entre la presién ejercida por el gas y el
gradiente hidraulico establecido en los acuiferos, a partir del cual se establece un flujo cuya
velocidad es constantemente acelerada, y en el curso de unos cuantos minutos no solo se llena el
pozo con la emulsion que regresa a los acuiferas, sino que, gran cantidad de emulsion agua-gas
es arrojada a gran altura sobre el brocal del pozo arrastrando consigo todos los sélidos de pequefia
granulometria, arcillas, arenas, etc., que ha sido removidos del filtro del pozo y del acuifero
circunvecino. Cuando es arrojada una fuerte carga de hielo seco, este fendbmeno se repite varias
veces con intervalos de unos cuantos minutos, a menos que se haya obturado el brocal del pozo
por medio de una valvula, en cuyo caso se puede regular la presién hasta la magnitud deseada,
abriéndose la valvula en el momento conveniente para dar salida a la corriente ascendente que se
inicia en el momento del cambio subito de presion.

D.01c Acido clorhidrico.

Para incrementar la permeabilidad de las formaciones calizas se emplea el acido clorhidrico al

15%, se deposita el volumen necesario en el interior del pozo, se agita mediante el empleo de un

pistdn o una cuchara de tipo comun y posteriormente se extrae el producto con la misma cuchara

o por medio de una bomba turbina. Si el pozo esta entubado, para evitar la reaccién del acido

sobre el ademe se agregaran inhibidores de corrosiéon. Este tratamiento puede combinarse con

cargas de hielo seco, controlando la presion con una valvula macho. El acido puede aplicarse a

presion mediante el inyectado de nitrégeno en un volumen necesario para equilibrar la presion de

la formacion, y posteriormente una mezcla de acido- nitrogeno se desplaza a la formacion con el

fluido mencionado.

Cuando se abre la valvula de la cabeza de descarga del pozo, el nitrégeno, en forma gaseosa,

arrastra los fluidos utilizados en el tratamiento. Las ventajas de este procedimiento son

principalmente:

1) Mayor penetracion del &cido en las calizas y, consecuentemente, mayor incremento en la
porosidad y permeabilidad de la formacion.

2) Expulsién de los fluidos empleados en el tratamiento a velocidades mayores de las normales,
produciendo una mejor estimulacion del pozo.

D.02 METODOS FISICOS
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D.02a Tratamiento neumatico.

El equipo necesario para efectuar estos trabajos consta, esencialmente, de un compresor de
capacidad suficiente para desarrollar la presién necesaria para elevar junto con la columna agua-
aire los sedimentos contenidos en el interior del pozo; una tuberia para la inyeccién del aire
comprimido y otra para la descarga, con longitudes correlativas a las profundidades de los pozos
por desarrollar.

La capacidad del compresor y los diametros de las tuberias de inyeccion y descarga estaran
supeditados a los didmetros y profundidades de los pozos por tratar. Generalmente el equipo
recomendable por emplear para el desarrollo de pozos con profundidades aproximadas de 200
m y diametro de ademe de 355mm(14”) ser4 un compresor con capacidad de 500 pies3/min.,
tuberia de descarga de 101.6 mm (4”). Ocasionalmente se puede adicionar al equipo un tanque
para almacenamiento de aires con capacidad tal que permita una inyeccion constante.

D.02b Tratamiento mecéanico.

Se realizara utilizando un equipo de bombeo compuesto por una bomba de turbina para pozo
profundo, accionada por un motor de combustién interna con capacidad del 50% mayor que la
necesaria para el bombeo del caudal de explotacion estimado.

El equipo requerido para la realizacion de esta forma de desarrollo, comprende ademas del
bombeo ya mencionado, un orificio calibrado provisto de su respectivo piezémetro y escala de
medicién, asi como una sonda eléctrica 0 neumatica, esta ultima formada por una tuberia
hermética de cobre, aluminio o plastico de pared gruesa, con longitud igual a la de la columna de
bombeo, a la que se acoplara durante su instalaciébn un manémetro con caratula graduada en
kg/cm?, una valvula de admisién y una bomba de mano para el inyectado del aire.

Una vez instalado el equipo de bombeo se anotaran, en las “formas” impresas para el caso, los
datos generales del pozo y equipo, el nivel estatico del agua del pozo y la hora de iniciacién de las
labores.

Este trabajo, cuya duracion estimada es de 72 horas, puede prolongarse por el tiempo necesario
hasta lograr un buen desarrollo, el cual se iniciara con el gasto menor de que sea capaz el equipo
utilizado, incrementandolo por etapas con la duraciéon necesaria hasta que vaya obteniendo agua
limpia libre de sélidos en suspension. Los incrementos de velocidad seran de 50 en 50 rpm., de
acuerdo con el comportamiento del pozo, hasta llegar al maximo caudal posible, el que una vez
alcanzado se ir4 disminuyendo, utilizando los mismos rangos de velocidad.

Al instalar el equipo de aforo se conectaran a niples, previamente atornillados al cabezal de
descarga, mangueras flexibles, generalmente de 12.7mm (1/2”) de didmetro, para lubricar el filtro
alojado en el espacio anular y permitir que las gravas del mismo desciendan hasta el sitio que les
corresponde.

Si durante este proceso y estado el motor en su maximo escalén de velocidad, después de un
lapso mayor del que le fue asignado, continlan saliendo finos, es conveniente golpear
enérgicamente la tuberia de ademe a la altura de la boca del pozo o acoplarle un vibrador para
concreto; esto completara el tratamiento al destruir los posibles puentes (producto del engravado
y una agitacion mecanica deficiente), y propiciara la formacion del filtro con el acomodo de las
gravas depositadas en el espacio anular y de las formaciones circunvecinas; se deberan ir
reponiendo las gravas que vaya tomando del pozo durante este proceso.

E. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO.

E.01 ALCANCES.

E.Ola Los alcances de desarrollo del pozo comprenden todos los trabajos que tenga que efectuar
el Contratista para realizar este concepto, incluyendo el equipo necesario, el transporte, instalacion
y desmonte, el tiempo que permanezca inactivo entre la operacion del desarrollo y el inicio del
aforo, de acuerdo con las ordenes de la Direccion, los materiales puestos en el sitio de su
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utilizacién, asi como toda la mano de obra especializada.

E.Olb Se incluyen todas las operaciones para cualquiera de los procedimientos de desarrollo del
pozo, ya sea quimico o fisico, aplicando los tratamientos neumaticos 0 mecanicos.

E.02 CRITERIOS DE MEDICION

E.02a Para el procedimiento de desarrollo por métodos quimicos y el suministro de materiales,
la forma de medir sera por lote, independientemente del tiempo total efectivo que se haya
empleado el equipo, siempre y cuando no sea superior a veinticuatro (24) horas o, en su caso,
como lo indique el catalogo de conceptos del contrato respectivo.

E.02b Para el procedimiento de desarrollo por método “neumatico”, se pagara por lote o por hora
efectiva del compresor, en los dos casos se pagara independientemente del tiempo empleado en
el desarrollo; el pago no serd mayor de 24 horas.

E.02c Para el procedimiento de desarrollo por método fisico “mecanico”, se pagara por lote o por
hora efectiva de bombeo; en los dos casos el pago no debera ser mayor de veinticuatro (24) horas.

E.03 BASE DE PAGO

E.03a Los conceptos de trabajo relacionados con este Capitulo, se pagaran con el precio unitario
gue para cada uno de ellos se establezca en el contrato, los cuales incluyen los cargos por costos
directos e indirectos, el financiamiento y la utilidad de Contratista.
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CAPITULO 11.10 )
SUMINISTROS DE ADITIVOS QUIMICOS EN EL DESARROLLO DE
POZOS

A. DEFINICION

A.01 Son sustancias quimicas que se introducen al pozo durante su etapa de limpieza o
durante eldesarrollo del mismo, que permiten obtener mayor productividad y vida de la estructura.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan enla siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

CONCEPTOS QUE SE p MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS
RELACIONAN PARTE CAPITULO
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA 11
POTABLE

C. MATERIALES
C.01 Dispersor de arcillas.

C.02 Hielo seco.
C.03 Acido clorhidrico, etc.
D. REQUISITOS DE EJ ECUCION

D.01 Terminado de engravar el pozo, se procede a limpiar el interior del mismo, extrayendo los
materiales y lodos procedentes de la perforacion.

Esta labor se ejecutara mediante circulacion de agua limpia con la bomba de lodos o0 empleando
la cucharade perforacion

D.02 A continuacion, se efectuara un tratamiento a base de dispersor de arcillas con una
proporcion de 20It. Por cada 30 m de columna de agua.

Este tratamiento podré auxiliarse con aplicacion de hielo seco en cargas variables desde 50 hasta
500 Kg., previa autorizacion de la Direccion.

D.03 Para el caso de perforadoras tipo percusion, una vez terminado el tratamiento anterior, se
procedera a“pistonear” el pozo, utilizando un pistén debidamente ajustado al diametro del adame
por medio de empaques de hule o cuero, a fin de realizar una agitacion enérgica.

La maniobra de agitacion deberd iniciarse efectuando durante un tiempo razonable el movimiento
reciprocamente del pistén, empezando por la parte baja de los cedazos. Esta operacion se repetira
elevando el piston diez metros hasta alcanzar la tuberia ciega superior del pozo, o bien, el nivel
estatico del agua si se encuentra a un nivel inferior al de la tuberia ciega.

Periédicamente, mediante cuchareo, se limpiara el pozo de los sedimentos que tenga.
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D.04 Para el caso de perforadoras tipo rotatorio, el trabajo de pistoneo sera reemplazado mediante
circulacionde agua con la bomba de lodos, en cuyo caso se continuara circulando agua hasta que
salga limpia a la superficie, es decir, exento de solidos y coloides depositados y en suspension.

D.05 Una vez terminadas las etapas sefialadas, el pozo se dejara reposar un minimo de 36 hrs.,
con objetode que el agente dispersor de arcillas complete su accion.

D.06 A continuacion, debe lavarse nuevamente el pozo mediante pistoneo o circulacién de agua,
a fin deretirar los residuos provocados por la accion del dispersor.

D.07 Para que el equipo de perforacién pueda retirarse, es necesario que un representante de la
Direccionratifique la profundidad del pozo.

D.08 Finalmente, debe soldarse una tapa, como medida preventiva para la conservacion del pozo.
Ademasde seguir el procedimiento descrito en el parrafo E.O1 de este capitulo.

E. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

E.01 ALCANCES
E.Ola En este capitulo se considera Unicamente el suministro del material en el sitio de obra.

E.02 CRITERIOS DE MEDICION

E.O02a Los dispositivos quimicos que se requieran se cubrirdn por lote en cantidades previamente
establecidas por la Direccion.

E.03 BASE DE PAGO

E.03a Los conceptos de trabajo relacionados con este Capitulo, se pagaran con el precio unitario que
para cada uno de ellos se establezca en el contrato, los cuales incluyen los cargos por costos directos
e indirectos, el financiamiento y la utilidad de Contratista
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CAPITULO 11.11
AFORO

A. DESCRIPCION

A.01 Prueba de bombeo que se realiza para conocer gastos y niveles de bombeo maximos que
permitendeterminar el nivel de explotacion del pozo y seleccionar el equipo definitivo.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE TITULO Y

CONCEPTOS QUE CAPITUL MANUAL INSTRUCTIV OTR
SERELACIONAN o) ES oS oS
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA 11
POTABLE

C. REQUISITOS DE EJECUCION

C.01 Una vez concluida la etapa de desarrollo, se iniciara el aforo del pozo con los caudales que
en cada caso indique la Direccion por conducto del supervisor.

Antes de iniciar la prueba de aforo, es necesario que el nivel del agua en el pozo se encuentre en
posicion original y razonablemente cercana a ella, y empezar con el minimo de revoluciones con
el que pueda trabajar el equipo de bombeo.

C.02 Durante la prueba de aforo, por ningn motivo se suspendera el bombeo. En caso de que lo
anterior llegara a suceder, la empresa Contratista se compromete a esperar la recuperacion de
los niveles en elpozo que en cada caso indique la Direccion, o el organismo operador € iniciar
nuevamente la prueba.

No se considerard compensacion alguna por concepto del aforo fallido por causa derivadas del
mal estado del equipo de prueba.

C.03 Las horas de bombeo durante las etapas de desarrollo y aforo de los pozos no estaran
limitados porun nimero determinado, sino por el comportamiento del mismo y por las indicaciones
del Supervisor de laDireccion.

C.04 En los precios unitarios correspondientes a los conceptos referentes a desarrollo y aforo con
equipo de bombeo, deberé considerarse incluido lo siguiente:

« Una tuberia de plastico suficientemente rigida, con didmetro minimo de 19.1 mm (3/4”).
Acoplada verticalmente a la columna de succion de las bombas y que serviré para introducir
la sonda eléctrica 0 neumatica.

« Lalongitud de esta tuberia seré la comprendida entre la superficie del cuerpo de tazones.

» Un orificio calibrado para aforo, provisto de su respectivo piezdmetro y grafica de calibracion.

« Latuberia adicional, que en cada caso indique la Direccion. Necesaria para alejar el caudal
gue se extraiga del pozo cuando la posible reinfiltracion al subsuelo puede alterar el
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abatimiento normal de los niveles en el pozo, o por cualquier otro motivo de alargamiento de
la descarga, siendo responsabilidad del Contratista la vigilancia del desagle de las aguas
del pozo.

C.05 Durante las pruebas de desarrollo y aforo. Cada media hora deberan tomarse los datos que
marca la forma correspondiente anexa, la cual deberd entregarse, con la gréfica de recuperacion
y la de abatimiento, ala Direccion.

En casos especiales, el residente de la obra indicara la periodicidad en que se tomaran los datos
antes sefialados.

C.06 Al terminar la prueba de aforo, se introduciran al pozo 200 Its. de una solucién al 5 % de
hipoclorito de calcio, con el propdsito de desinfectarlo.

C.07 Finalmente, debe medirse de nuevo la profundidad del pozo y colocar la tapa de protecciéon
en la forma antes sefialada.

D. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

D.01 ALCANCES

D.01a Mediante la realizacién de esta prueba, se estara en condiciones de establecer los niveles
dinamicos con sus gastos correspondientes para cada una de las revoluciones por minuto
indicadas por el supervisor, que permitira conocer el comportamiento del acuifero, y disefiar el
equipamiento del pozo para su explotacion.

D.02 CRITERIOS DE MEDICION

D.02a Estos trabajos, con fines de estimacion y pago, serdn medidos en horas con aproximacion
a la décima, para el caso del equipo activo e inactivo y precio unitario por lote, en el que debera
de incluirse las maniobras de traslado del equipo de aforos y accesorios hasta el pozo, asi como
las operaciones de instalacion y desmantelamiento del equipo de bombeo, tomando en cuenta la
longitud de la columna y gasto de acuerdo con el catalogo de conceptos de la Direccion.

D.03 BASE DE PAGO

D.03a Los conceptos de trabajo relacionados con este Capitulo, se pagaran con el precio unitario
gue para cada uno de ellos se establezca en el contrato, los cuales incluyen los cargos por costo
directos e indirectos, el financiamiento y la utilidad del Contratista.
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CAPITULO 11.12
REGISTRO ELECTRICO

A. DEFINICION

A.01 Generacion espontanea de caidas de potencial y resistividad eléctrica, que se miden en la
perforacionexploratoria. Proporciona informacion de apoyo para el disefio definitivo de terminacién
del pozo o para detener su construccion en la etapa de exploracion.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

CONCEPTOS QUE SE " MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS
RELACIONAN PARTE CAPITULO
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA 11
POTABLE

C. REQUISITOS DE EJECUCION

C.01 Una vez alcanzada la profundidad sefalada en el proyecto, se correra en el pozo un registro
eléctrico, empleandose cualquier equipo capaz de proporcionar curvas de potencial natural,
resistividad normal y resistividad inversa. El equipo empleado en cada caso debera tener la
capacidad suficiente para alcanzar laprofundidad total de la perforacién exploratoria.

C.02 El Contratista debera informar oportunamente a la Residencia de Obras la fecha hora en que
se efectuara la corrida del registro eléctrico, con objeto de que la Direccion pueda efectuar la
supervision conducente.

C.03 Por ningun motivo se bonificara al Contratista el tiempo que su equipo permanezca parado
en espera del registro eléctrico. Una vez que el aparato de registro eléctrico se encuentre en la
localizacién del pozo, se procedera a acondicionar éste.

C.03a Si la perforacion se efectué con equipo de percusion, se extraerd con una cuchara los
recortes y sedimentos que se encuentran en el pozo y, con la misma, se agitara éste a fin de
uniformar la columna de lodo.

C.03b Si la perforacion se ejecutd con equipo de circulacion directa, se introducira hasta el fondo
del pozo la tuberia de perforacion con barrena y se circulara en forma continua hasta desalojar los
recortes o uniformar la columna de lodo.

C.03c Si la perforacion se realizdé con equipo neumatico, se introducira, hasta el fondo del pozo, la
barrenacon la tuberia de perforacion y se inyectara el fluido, hasta desalojar la totalidad de los
recortes que se encuentren dentro del pozo. Una vez logrado esto, se procedera a correr el registro
eléctrico.

C.04 El registro eléctrico debera ser presentado en papel apropiado para registros eléctricos y en
la partesuperior, a manera de encabezado, se especificaran los siguientes datos:
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C.04a Gobierno del Estado de Guanajuato

C.04b Secretaria de Desarrollo Urbano y /o rural.

C.04c Nombre y nimero del pozo.

C.04d Municipio.

C.04e Estado

C.04f Fecha de corrida del registro.

C.04g Numero de la corrida del pozo.

C.04h Profundidad perforada

C.04i Tipo de maquina perforadora.

C.04j Diametro(s) de la perforacion.

C.04k Fluido de perforacion.

C.04l Compaiiia perforadora.

C.04m Nivel Estético.

C.04n Marca y modelo del equipo para registros.

C.040 Resistividad y temperatura del lodo.

C.04p Temperatura en el fondo de la perforacion.

C.04q Compaiiia que corrié el registro.

C.04r Persona que dirigio el registro.

C.04s Nombre y firma de aprobacion del jefe del Departamento de Obras Publicas o del
Persona designada por la Direccion o el Organismo Operador.

C.05 La parte superior del registro eléctrico debera dividirse en cuatro secciones, las cuales
llevaran los siguientes encabezados:

C.05a Potencial natural (milivolts)

C.05b Resistividad (Ohms-metros)

C.05c Profundidad

C.05d Litologia.

C.06 Las escalas de las curvas de potencial natural, resistividad inversa deberan especificarse
claramente debajo de los encabezados de las columnas. En el caso de potencial natural, los signos
negativos y positivos se marcaran en los lados correspondientes.

C.07 Las curvas de resistividad normal e inversa deberan trazarse en la misma seccion, aunque
facilmente diferenciables, esto es, en tintas de colores diferentes u otro método que se considere
conveniente.

C.08 La profundidad en metros se especificara con claridad en la columna correspondiente.

C.09 Todos los datos, encabezados y escalas sefialados en el registro eléctrico, deberan anotarse
exclusivamente en el idioma espafiol.

C.10 Una vez aprobado el registro eléctrico por el jefe del Departamento de Obras Publicas o por
el ingeniero residente de obras, sera remitido a la Direccion de Desarrollo Urbano y/o Rural.

C.11 El registro eléctrico debera ser interpretado por la persona o empresa que lo corrié, anexando
el escrito de dicha interpretacion.

C.12 Si el resultado de la exploracion es negativo, el Contratista debe abstenerse de ampliar la

perforacion y sélo tendra derecho a cobrar las erogaciones normales correspondientes a la
exploracion.
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D. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASES DE PAGO

D.01 ALCANCES

D.01a El precio unitario incluye el cargo por traslado del equipo para efectuar el registro eléctrico
hasta el sitio de la perforacién y la actividad de correr el registro eléctrico; se incluye asimismo la
mano de obra especializada para la operacion

D.02 CRITERIOS DE MEDICION

D.02a La corrida del registro eléctrico se pagara al Contratista por lote, en el que estaran incluidas
todaslas operaciones necesarias para su realizacion

D.03 BASE DE PAGO

D.03a Este concepto se pagara al Contratista con el precio que aparezca en el catidlogo de
conceptos del contrato los cuales incluyen los cargos por costos directos e indirectos, el
financiamiento y la utilidad del Contratista.
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CAPITULO 11.13
PERFORACION DEFINITIVA

A. DEFINICION

A.01 Es producto del disefio de terminacion del pozo mismo, que establece los diametros de las
ampliaciones gque es necesario realizar previo al entubado del pozo.

B. REFERENCIAS

B.01 Debera satisfacer los términos sefalados en las clausulas C, D, E, F del capitulo 11.03 de
Perforacionexploratoria.

B.02 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan enla siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

CONCEPTOS QUE SE p MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS
RELACIONAN PARTE CAPITULO
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA 11
POTABLE
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CAPITULO 11.14
ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA

A. DEFINICION

A.01 Es el conjunto de actividades a desarrollar para determinar las caracteristicas fisico-quimico-
bacteriolégicas del agua, que a la vez permitan conocer si estas se encuentran dentro de los
parametros que establece la MODIFICACION A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-127-
SSA1-1994, SALUD AMBIENTAL. AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO. LIMITES
PERMISIBLES DE CALIDAD Y TRATAMIENTOS A QUE DEBE SOMETERSE EL AGUA PARA
SU POTABILIZACION

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

CONCEPTOS QUE SE p MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS
RELACIONAN PARTE CAPITULO
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA 11
POTABLE

C. REQUISITOS DE EJECUCION

C.01 Debera tomarse muestras del agua bombeada durante las etapas: minima, media y maxima
de las pruebas de aforo, siguiendo las especificaciones marcadas a continuacion:

a) Muestras para andlisis fisico-quimico.

1. El volumen de las muestras no sera menor de 21 I/s. en el caso de andlisis fisico-quimico
general, 3 litros cuando se requieran determinaciones especiales, como arsénico, plomo, silice
y cianuro y 20 litros para las pruebas de clarificacion, ablandamiento o demanda de cloro.

2. Para determinacion de acido sulfhidrico, nitrégeno en todas sus formas, demandas quimicas
y bioquimicas de oxigeno, sera necesario solicitar instrucciones especiales de la Direccion.

3. Se debera anotar siempre el tiempo transcurrido después de iniciado el bombeo a la toma de
cada muestra.

4. Las muestras deberan enviarse al laboratorio de la Direccion en un maximo de 48 horas,
después de concluido el aforo.

b) Muestras para examenes bacterioldgicos.
1. Para realizar este tipo de muestreo, la Direccion enviara al lugar, personal especializado del
laboratorio, en caso de requerirse este tipo de estudios.

D. ALCANCES CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

D.01 ALCANCES

D.0la Los trabajos para determinar la calidad del agua seran realizados por el laboratorio que
indique la Direccion o el Organismo Operador.
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D.02 CRITERIOS DE MEDICION

D.02a Los trabajos con fines de estimacion y pago, seran medidos por andlisis o sea con unidad
por lote.

D.03 BASE DE PAGO

D.03a Los conceptos de trabajo de este capitulo se pagaran con el precio unitario que se
establezca en el contrato, el cual incluye los cargos por costos directos e indirectos, el
financiamiento y la utilidad del Contratista.
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CAPITULO 11.15

SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA REDONDEADA, LAVADA Y
CRIBADA

A. DEFINICION

A.01 Conjunto de operaciones que debera efectuar el Contratista para disponer en el lugar de la
perforacion de la grava necesaria y su colocacion en el espacio anular entre las paredes de la
perforacion y la tuberia de ademe para formar el filtro del pozo.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

CONCEPTOS QUE SE " MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS
RELACIONAN PARTE CAPITULO
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA 11
POTABLE

C. MATERIALES

C.01 La grava suministrada debera ser de rio, redondeada, lavada y cribada, estas operaciones
incluyen la extraccion del material en grefia del banco de préstamo, su cribado y lavado con el
suministro de agua necesaria.

C.02 Cuando se indique el uso de camisa o colocacién del filtro, el supervisor observara que el
espacio anular, comprendido entre la tuberia de ademe y la perforacion, en ningun caso debera
ser menor de 76.2 mm (3”).

C.03 La granulometria la determinard en cada caso particular la Direccién, cuyos didmetros
deberan estar comprendidos entre 6.35 mm (1/4”) y 19.05 mm (3/4”), excepto cuando se indique
otra cosa.

D. REQUISITOS DE EJECUCION

D.01 Antes de proceder al engravado del pozo y en el caso de emplearse maquinaria rotatoria,
deberan adelgazarse los lodos de perforaciobn mediante la circulacién de agua, a fin de evitar
puenteos en el filtro de grava.

D.02 Al terminar esta etapa se procedera a colocar el filtro de grava en el espacio anular entre la
perforacion y el tubo de ademe, de acuerdo con las caracteristicas que se indiquen en el proyecto.

D.03 La grava deberd estar limpia, lavada, redondeada y del calibre que se especifique en cada

caso. Queda estrictamente prohibido el empleo de grava triturada o de la obtenida en bancos de
préstamo que se encuentre en estado anguloso o laminar.
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D.04 Para formar el filtro, la grava tiene que ser colocada mediante un flujo tan continuo y lento
como sea posible, a fin de reducir al minimo la separacién de los diferentes tamafios de la grava y
evitar puenteos.

E. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

E.01 ALCANCES

E.Ola Para determinar el precio unitario de este concepto, deberan considerarse las maniobras de
carga y descarga, transporte y acarreo hasta el sitio de los trabajos de perforacién.

E.Olb El Contratista deber& obtener la grava en el pozo antes de la entubacion del mismo, a fin de
que se pueda colocar inmediatamente después de haber concluido la instalacién de la tuberia de
ademe y durante la limpieza y aforo del pozo.

E.02 CRITERIOS DE MEDICION

E.02a La grava de pozo que suministre y coloque el Contratista sera medida, para fines de
estimacion y pago, empleando como unidad el metro ctbico (m®), con aproximacién a una decimal
(0.2).

E.03 BASE DE PAGO

E.03a El suministro y colocacion de grava se pagara de acuerdo a los precios unitarios fijados en
el contrato, de acuerdo a la descripcion del concepto y a la unidad sefialada.

E.O03b El precio unitario incluye todos los cargos por costos directos e indirectos, el financiamiento
y la utilidad del Contratista.

Normas Técnicas de la Direccién General de Obra Publica del Municipio de Leén, Guanajuato | 43



CAPITULO 11.16

EQUIPO DE PERFORACIOI\J ROTATORIO INACTIVO EN ESPERA DE
ORDENES DE LA DIRECCION O DURANTE EL FRAGUADO DE
CEMENTACIONES

A. DEFINICION

A.01 Son tiempos que el equipo de perforacion esta parado, en espera de o6rdenes de la
Direccion o enespera del fraguado de cementaciones.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan enla siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

CONCEPTOS QUE SE " MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS
RELACIONAN PARTE CAPITULO
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA 11
POTABLE

C. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

C.01 ALCANCES

C.0la Los alcances de este concepto, sera las horas inactivas en espera que la Direcciéon haya
ordenado para el equipo de perforacion rotatorio.

C.02 CRITERIOS DE MEDICION

C.02a Para fines de estimacion, el presente concepto tendra como unidad de medida la hora
inactiva en espera que la Direccion autorice.

C.03 BASE DE PAGO

C.03a El precio unitario para el pago de este concepto, sera el considerado en el catalogo de
conceptos para el tipo de maquina que describa el concepto con la unidad respectiva, dicho precio
unitario incluye todos los cargos por costos directos e indirectos, el financiamiento y la utilidad del
Contratista.
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CAPITULO 11.17
CAJAS DE PROTECCION PARA POZOS DE OBSERVACION

A. DEFINICION

A.01 Es la estructura que generalmente se construye en forma de cubo con una tapa mévil en
la partesuperior y que sirve para proteger al pozo de observacion.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE
CONCEPTOS QUE SE
RELACIONAN
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA 11

POTABLE

LIBROY TITULO Y

PARTE CAPITULO MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS

C. MATERIALES

C.01 Para este tipo estructuras normalmente se emplearan los siguientes materiales:
» Concreto hidraulico,
e Acero de refuerzo,
* Tubos de concreto reforzado.

C.02 Los materiales que se empleen en la construccién de las cajas de proteccion, deberan cumplir
con la calidad requerida en el proyecto o fijada por la Direccion. Las pruebas necesarias para la
verificacion de dicha calidad se haran por un laboratorio acreditado por la Direccion y con cargo al
Contratista.

D. REQUISITOS DE EJECUCION

El procedimiento constructivo para la ejecucion de los trabajos de cajas de proteccion para pozos
de absorcion se deberé sujetar a lo siguiente:

D.01 Primeramente, se construira la base de concreto hidraulico con las siguientes dimensiones 2
X 2 x 0.10m o con las que vengan indicadas en el proyecto o que ordene la Direccién.

D.02 Posteriormente se construird la caja con dimensiones de 1 x 1 x 1m de concreto reforzado,
con paredes de 10cm de espesor y tapa acondicionada con registro dotado de dispositivo para
apertura y cierre.

D.03 La caja podra sustituirse por un tubo de concreto reforzado de 0.91 m de didametro, con
longitud aproximada de 1 m.

E. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO
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E.01 ALCANCES

E.Ola Los trabajos de cajas de proteccion para pozos de observacion incluyen: todos los materiales
requeridos y especificados, colocados en el lugar que indique el proyecto; la mano de obra, el
equipo, la herramienta y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos de acuerdo
con lo sefialado en el proyecto o lo que ordene la Direccion.

E.Olb Limpieza y retiro de materiales sobrantes y desperdicios al sitio que indique la Direccion, o
el organismo operador.

E.02 CRITERIOS DE MEDICION
E.O2a Las cajas de proteccion se mediran por pieza, de acuerdo con la estructura tipo de proyecto.

E.02b También podran medirse por los materiales que integran la estructura, como son:
- Concreto hidraulico por metro ctbico (m?).

- Acero de refuerzo por kilogramo (kg).

- Tubo de concreto por metro (m).

- Piezas especiales por pieza (pza).

E.03 BASE DE PAGO

E.03a Los conceptos de trabajo relacionados con este capitulo se pagaran con los precios unitarios
establecidos en el contrato respectivo, los que incluyen los costos directos e indirectos, el
financiamiento y la utilidad del Contratista.
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CAPITULO 11.18
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO

PARA CONDUCCION DE AGUA PARA PERFORACION DE POZOS
A. DEFINICION

A.01 Material que se utiliza en la conduccién del agua para la perforacién, cuyo diametro debera
determinar el supervisor y su uso se complementa con una bomba centrifuga.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

CONCEPTOS QUE SE " MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS
RELACIONAN PARTE CAPITULO
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA 11
POTABLE

C. REQUISITOS DE EJECUCION

C.01 Los requisitos de ejecucion estan limitados por las condiciones locales de la zona, es decir, a
la existencia de algun cuerpo de agua relativamente cercana de donde pueda tomarse el volumen
gue requiera la perforacion, sin originar dafios a terceros.

D. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

D.01 ALCANCES

D.01a Incluye el pago de la mano de obra especializada, el cargo por uso de equipo y herramienta
para su colocacion y el uso de la tuberia en las operaciones donde se requiera.

D.02 CRITERIOS DE MEDICION
D.02a Este concepto se pagara teniendo como unidad el km-dia.

D.03 BASE DE PAGO

D.03a Este concepto se pagara de acuerdo con los precios unitarios fijados en el catalogo de
conceptos delcontrato respectivo, los precios incluyen todos los cargos por costos directos e
indirectos, el financiamiento y la utilidad del Contratista.
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CAPITULO 11.19
EXCAVACION Y RELLENO DE FOSAS PARA LODOS DE 3 X 4 X 2 M.

A. DEFINICION

A.01 Excavacion y relleno que se hace en el terreno de las dimensiones sefaladas en dos
unidades: una fosa de decantacion de lodos y otra para succion de la bomba de lodos. Se
construirdn exclusivamente cuando se utilice perforadora rotatoria en la construcciéon del pozo.
Podré utilizarse alguna otra forma que indique la Direccion o el organismo operador

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla.
TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE LAS NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

CONCEPTOS QUE SE " MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS
RELACIONAN PARTE CAPITULO
PERFORACION DE
POZOS PARA AGUA 11
POTABLE

C. MATERIALES

C.01 Los materiales a emplear en la construccion de fosas para lodos, serdn como caracter
informativo:aditivos para impermeabilizacién de las fosas, cal y cemento.

D. REQUISITOS DE EJECUCION

D.01 La excavacion de las dos fosas de succion y decantacion deberan ser terminadas en forma
simultaneacon la instalacion del equipo de perforacion.

D.02 Una vez concluida la perforacion del pozo, ambas fosas deberan ser rellenadas con el
materialproducto de su excavacion y compactarse.

E. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

E.01 ALCANCES

E.Ola En las operaciones de excavacion y relleno se incluye toda la mano de obra especializada,
asi como el uso de herramientas y equipo necesario.

E.02 CRITERIOS DE MEDICION

E.02a Las excavaciones y rellenos de las fosas para lodos se pagaran como lote, atendiendo para
su clasificacion, si el material excavado es clase A, B o C.

E.03 BASE DE PAGO

Este concepto se pagara de acuerdo con los precios unitarios fijados en el catalogo de conceptos
del contrato, precios que incluyen todos los cargos por costos directos e indirectos, el
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financiamiento vy la utilidad del Contratista.
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